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,,Auf ein Wort”

Verehrte Leserinnen und Leser

der Zeitschrift ,bergbau*

Die tagebaubedingte Verlegung
des Flusses Inde ist fur RWE Po-
wer eine besondere und in vielerlei
Hinsicht einmalige Herausforde-
rung. Sicher haben wir bereits Er-
fahrung auf diesem Gebiet, und
mancher mag das Projekt nur als
einen planmaBigen Schritt zur wei-
teren ErschlieBung eines Braun-
kohlevorkommens fur die Energie-
versorgung von Bund und Land be-
zeichnen. Die Indeverlegung ist
aber eine weithin sichtbare Veran-
derung des Landschaftsbildes und
pragt die Natur des Flusses und
seines Umfeldes. Mit dem Beitrag
zur Indeverlegung mdéchten wir Ih-
nen diese neu gestaltete Land-
schaft vorstellen und naher brin-
gen.

Neben der Gewahrleistung der
Vorflut sind die Hauptziele bei der
Konzeption der neuen Inde die
Wiederherstellung eines naturna-
hen Gewassers und - in Anlehnung
an die urspringliche Flusscharak-
teristik - die Schaffung eines durch
Feuchte gepragten Lebensraumes.
GleichermaBen wird die ErschlieB3-
ung und Aufwertung des neuen
Flussabschnittes flir den Erholung
suchenden Menschen angestrebt.

Die Notwendigkeit zur Indeverle-
gung bietet trotz der bergbautech-
nischen und geographischen Zwan-
ge eine einmalige Chance flr die
Region, frihere unter anderen MaB-
gaben vorgenommene Eingriffe in
die Charakteristik des Flusses
rickgéngig zu machen. Langfristig
wird so der Inde in einem zentralen
Flussabschnitt ihr urspringliches
Bild zurtickgegeben.

Sonderdruck bergbau 8/2005

Planung und Ausfliihrung des
Projektes waren fir alle Beteiligten
eine interessante und vielseitige
Aufgabe. Neben 6kologischen An-
forderungen waren die Rahmen-
bedingungen aus der Wasserwirt-
schaft, dem StraBenverkehr, der
Landwirtschaft und der Gebiets-
entwicklung zu berlcksichtigen.
Ein enger Terminplan mit vielen
Abhangigkeiten aus dem Tagebau-
betrieb war einzuhalten. Bevor der
Tagebau das alte Indebett nun er-
reicht, musste in der jungen Rekul-
tivierung die neue Inde bereits fer-
tig gestellt werden; aktuell befindet
sich der ganze Tagebau zwischen
alter und neuer Inde.

Die Verlegung der Inde ist in je-
der Hinsicht gelungen, und das oh-
ne Einschrankungen fiir die Kohle-
versorgung des Kraftwerks Weis-
weiler und damit die Stromversor-
gung des Landes. Mein besonde-
rer Dank gilt den Anrainern, die mit
ihrer kooperativen und konstrukti-
ven Haltung maBgeblich zum Er-
folg dieses Vorhabens beigetragen
und verstandnisvoll die wahrend
der Bauphase nicht immer vermeid-
baren Unannehmlichkeiten bewal-
tigt haben. GleichermaBen danke
ich den vielen an Planung und Ge-
nehmigung beteiligten Stellen, den
Kommunen und den Fachbehor-
den, die mit groBem Sachverstand
das Projekt zum Erfolg geflihrt ha-
ben, und den Mitarbeitern der be-
auftragten Firmen und unseres Un-
ternehmens.

Traditionell hat der Raum zwi-
schen Inden und Jilich einen be-
sonderen Bezug zum Wasser, das

die Landschaft formte und die Wirt-
schaft fordert. Gleiches trifft auch
fur die Region zwischen Eschwei-
ler und Aldenhoven zu, die vor ei-
nigen Jahren durch den Blaustein-
see ein weiteres Landschaftsele-
ment mit ganz besonderem Erho-
lungswert erhalten hat. Fur den
Raum lasst sich langfristig das Po-
tenzial von Wasserflachen auch
mit Uberregionaler Wirkung aus-
bauen, um so zukinftig dem wach-
senden Wunsch der Menschen
nach naturnahem Wohn- und Er-
lebnisraum gerecht zu werden.

Die neue Inde kann dabei als
zeitgemaBes Beispiel flr nachhal-
tige Gestaltung der Bergbaufolge-
landschaft unter Einbeziehung von
Landwirtschafts-, Forst- und Was-
serflachen dienen.

Freuen Sie sich nun mit uns dar-
auf, die Inde neu zu entdecken!

Glickauf

lhr

Matthias Hartung
Vorstand RWE Power AG

Ressort Braunkohlenbergbau/
Veredlung



Umwelt

Genehmigungsrechtliche Aspekte aus Sicht der
Bezirksregierung Arnsberg

Michael Kirchner, Werner Grigo, Jens Hey, Dortmund*

Nach tber 20 Jahren der Pla-
nung, Prifung, Genehmigung
und Herstellung flieBt die Inde
nun wie selbstverstandlich in
ihrem neuen, zwischen Inden
und Jdlich naturnah gestalteten
Bett. Bei diesem beschauli-
chen Anblick ist schnell ver-
gessen, dass es bis dahin nicht
nur ein langer, sondern zum
Teil auch ein etwas steiniger
Weg war - denn einige groBere
+Wasserbausteine” mussten
zuvor behérdlich aus dem Weg
geraumt werden.

Bereits der im Jahre 1984 ge-
nehmigte Braunkohlenplan far
den Tagebau Inden enthélt de-
taillierte Ziele und Planungs-
grundsétze fur das Projekt ,In-
deverlegung®. Aufgrund des
Fortschreitens der Braunkoh-
lengewinnung nach Osten wird
die Inde, die in der Eifel ent-
springt und in die Rur mindet,
im Abschnitt zwischen Inden
und Julich-Kirchberg tber eine
Lange von 4,5 km planmaBig
vom Tagebau durchschnitten
und musste insoweit rechtzeitig
vor der bergbaulichen Inan-
spruchnahme des Flusses in
ein neues Bett verlegt werden.
Nach den landesplanerischen
Vorgaben sollte der neue, dann
rd. 12 km lange Indeabschnitt
auf dem frisch geschutteten
Gelande der Innenkippe im
Halbkreis um den offenen Ta-
gebau herumgefihrt werden.
Auf dieser Plangrundlage wur-
den im Jahr 1993 die weiteren
Schritte zur Durchflihrung des
behérdlichen Genehmigungs-
verfahrens eingeleitet.

*Abteilungsdirektor Michael Kirchner, Leitender
Bergdirektor Werner Grigo, Bergdirektor Jens
Hey, Abteilung Bergbau und Energie in NRW
der Bezirksregierung Arnsberg

In Gesprachen zwischen dem Ministerium
fir Umwelt, Raumordnung und Landwirt-
schaft des Landes Nordrhein-Westfalen,
den Oberkreisdirektoren der beiden betroffe-
nen Kreise Aachen und Diren, der Vorha-
bentragerin sowie der Bergbehorde wurde
vereinbart, dass das erforderliche wasser-
rechtliche Planfeststellungsverfahren in der
Zustandigkeit des ehemaligen Landesober-
bergamis NRW in Dortmund (heute Abtei-
lung Bergbau und Energie in NRW der Be-
zirksregierung Arnsberg) gefiihrt werden
sollte; Griinde daftir waren insbesondere die
enge Verknipfung des neuen Indeab-
schnitts mit den bergbaulichen Tatigkeiten
zur Verkippung und Wiedernutzbarmachung
des Tagebaus.

Die Abstimmung des Untersuchungsrah-
mens der nach dem Wasserhaushaltsge-
setz fir das Vorhaben erforderlichen Um-
weltvertraglichkeitspriifung wurde alsdann
zusammen mit den regionalen Behorden
und Verbanden, den vier betroffenen Ge-
meinden sowie dem Bergbautreibenden in
Scopingterminen in Dortmund und Diiren
vorgenommen. Bei diesen teilweise kontro-
vers geflihrten Erdrterungen bestand aber
bei allen Beteiligten Einigkeit, dass die berg-
baulichen Zwénge, die eine groBraumige
Neutrassierung der Inde erforderten, gleich-
zeitig eine einmalige Chance in der Region
darstellen, die naturfern ausgebaute und ein-
gedeichte alte Inde wieder durch ein natur-
nahes und von Nutzungsrestriktionen kaum
eingeschranktes Gewasser zu ersetzen.

In der weiteren Diskussion wurde auf An-
regung des Kreises Diren ein detailliertes
Leitbild fiir das zu verlegende Gewaésser er-
arbeitet. Dieses Leitbild definiert den poten-
ziell natirlichen Gewasserzustand, der ohne
anthropogene Einfliisse entstehen wiirde.
Ausgangspunkt der Leitbildfindung war eine
Typisierung des Gewadssers, die sich vor-
wiegend an den historischen 6komorpholo-
gischen und hydrologischen Verhaltnissen
orientiert. Das so gefundene Leitbild be-
schreibt den anzustrebenden idealtypischen
Zustand des FlieBgewassers unter den be-
stehenden naturrdumlichen und wasserwirt-
schaftlichen Gegebenheiten, enthéalt die
Grundzige fir die landschaftliche, dkologi-
sche und wasserbauliche Planung und bildet
die Grundlage zur Erarbeitung eines Kon-
zepts fur eine naturnahe Weiterentwicklung
der verlegten Inde im Rahmen der Unterhal-
tung.

Bei der nachfolgenden planerischen Um-
setzung des Leitbildes waren die Vorgaben

des Braunkohlenplanes, die aus sicherheitli-
chen und wasserbaulichen Grinden erfor-
derlichen Randbedingungen sowie die aktu-
ellen und zukiinftigen Nutzungsanspriiche
zu bertcksichtigen. Diskutiert wurde dabei
insbesondere die Frage, ob und wie sich die
Forderungen nach einer leitbildkonformen
dynamischen Entwicklung des verlegten Ge-
wassers mit den tagebausicherheitlichen
Anforderungen verbinden lassen.

Aufgrund der tagebautechnischen und
massendispositiven Gegebenheiten musste
die neue Inde abschnittsweise in unmittelba-
rer Randlage zum offenen Tagebau trassiert
werden. Diese enge Nachbarschaft zu ei-
nem Gewasser mit einem Hochwasserab-
fluss von tiber 100 m3/s stellt in den ersten
Jahren nach der Verlegung grundsatzlich ein
gewisses Gefahrdungspotenzial dar. Fir die
tagebauseitige Bemessung der Gelan-
dehohe der Gewéasseraue und der unter der
sog. Auensubstratschicht herzustellenden
mineralischen Dichtung wurde deshalb ein
1000-jahriges Hochwasserereignis zugrun-
de gelegt. Eine qualifizierte flachige Abdich-
tung der gesamten Aue ist erforderlich, um
die Standsicherheit der unmittelbar angren-
zenden Tagebaubdschungen durch Aus-
sickerungen nicht zu gefahrden. Auch aus
wasserwirtschaftlichen Griinden ist eine Be-
grenzung der Versickerung erforderlich, da-
mit bei Trockenwetter noch eine hinreichen-
de Mindestwasserfiihrung gewahrleistet ist.
Um die unterhalb der Auesubstratschicht
gemalB Deponiekriterien hergestellte mine-
ralische Dichtung nicht durch fortschreitende
Tiefenerosion der Gewassersohle zu ge-
fahrden, sollte nach der urspriinglichen Kon-
zeption das gesamte Mittelwasserbett der
neuen Inde durch eine Grobkiesschittung
geschuitzt werden. Diese ursprlingliche Pla-
nung wurde jedoch von den meisten der be-
teiligten Behdrden und den Naturschutzver-
banden als nicht hinreichend konform mit
den gewassermorphologischen Vorgaben
des Okologischen Leitbildes angesehen; da-
her wurde in der Folgezeit nach optimierten
Lésungsanséatzen gesucht.

Nach dem Leitbild sollte das aufzubrin-
gende Bodensubstrat in unkritischen Berei-
chen beschrénkte Erosionen und Umbildun-
gen zulassen, die fur eine dynamische,
hochwasser- und strémungsgepragte natiir-
liche Entwicklung der Gewéasseraue unab-
dingbar sind; nur ein weitrdumiger und mas-
siver Geschiebetransport Gber das Ausbau-
ende hinaus sollte vermieden werden. Fer-
ner sollte das Auensubstrat auch den pflan-
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zendkologischen Vorgaben des Leitbildes
gerecht werden. Es war somit zunachst zu
klaren, welche Materialzusammensetzung
diesen vielfaltigen und zum Teil auch ge-
gensatzlichen Anforderungen genligt und ob
ein solches Substrat in ausreichender Men-
ge und Qualitat zur Verfligung steht oder
hergestellt werden konnte.

Zur Beantwortung der damit zusammen-
héangenden komplexen wasserbaulichen
und strébmungsdynamischen Fragestellun-
gen hat die Bergbehtrde das Institut fir
Wasserbau und Wasserwirtschaft der
RWTH Aachen mit der Prifung der Ent-
wurfsplanung beauftragt. Zu untersuchen
waren insbesondere die hydrodynami-
schen Charakteristika und die Transportvor-
géange flr das neue Gewasser. Fir die Un-
tersuchungen Uber die Erosionsstabilitét
wurden dem Gutachter aus dem Tagebau
Inden Bodenproben zur Verfilgung gestellt.
Erst mittels im Labor durchgefiihrter Versu-
che konnten belastbare Erkenntnisse tber
die Erosionsstabilitat des Substrates gewon-
nen werden. Durch anschlieBende numeri-
sche Simulationen der Stromungsverhaltnis-
se war es dann moglich, die bei unter-
schiedlichen Hochwasserereignissen in der
neuen Inde zu erwartenden Erosionsvor-
gange mit hinreichender Genauigkeit zu be-
schreiben. Schlussendlich wurde gutachter-
lich festgestellt, dass eine Mischung aus
Loss und Kies (sog. Forstkies), der im Tage-
bau ausreichend vorhanden ist, die an das
Auensubstrat gesteliten Anforderungen bes-
ser erflllt als eine Grobkiesschiittung.

Als weiteres Ergebnis der Untersuchun-
gen des Wasserbauinstituts der RWTH
Aachen wurde zudem ermittelt, dass das
Sohlsubstrat bei den zu erwartenden unter-
schiedlichen Hochwasserabflissen nicht flr
alle Abschnitte der neuen Inde eine aus-
reichende Erosionsstabilitat gewéahrleisten
wiirde. Fur einige Bereiche mussten darauf-
hin geeignete andere Losungskonzepte flr
jeweils unterschiedliche Abflussverhaltnis-
se entwickelt werden. Als Ergebnis sehen
wir heute vorrangig lokale Aufweitungen
des Gerinnes, die eine Reduzierung der
Sohlkrafte ermoglichen, sodass hier natur-
ferne wasserbauliche SicherungsmafBnah-
men nicht erforderlich werden und in eini-
gen wenigen Gewasserabschnitten, in de-
nen eine Aufweitung des Gewasserprofils
nicht zweckmaBig ist, sehen wir Steinschit-
tungen, die den errechneten max. Einwir-
kungen auf die Gewéassersohle standhalten
und die Dichtungsschicht schiitzen.

Im Rahmen des Anhérungsverfahrens
wurden auch zur ErschlieBung der Indeflur
mit Briicken und Wegen zahlreiche und zum
Teil gegensatzliche Vorschlage eingebracht
und diskutiert. Als Ergebnis dieses Prozes-
ses wird die neue Indeaue durch insgesamt
8 Briickenbauwerke erschlossen. 4 Briik-
kenbauwerke sind flir den Betrieb des Tage-
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baus und des Kieswerkes notwendig; zwei
Wanderwege- und eine Wirtschaftswege-
briicke sind zur ErschlieBung der landwirt-
schaftlichen Flachen zu beiden Seiten der
Indeflur vorgesehen. Fir die Zuwegung ei-
nes Gewerbeunternehmens war eine zu-
sétzliche Briicke gefordert. Hinsichtlich der
Wegfilhrung wurde im Zuge des Verwal-
tungsverfahrens das ErschlieBungskonzept
dahingehend optimiert, dass fir eine land-
schaftsbezogene, stille Naherholung eine
durchgehende Wegeverbindung entlang der
gesamten Indeflur von Lamersdorf bis nach
Kirchberg entstehen kann. Damit wurde ver-
sucht, auch den Belangen der Gemeinde In-
den Rechnung zu tragen, weil insbesondere
hier die Méglichkeiten zur aktiven Freizeit-
gestaltung der Bevélkerung durch die berg-
baulichen Aktivitaten derzeit eingeschrankt
sind. Die gewasserbegleitenden Wege wur-
den Uberwiegend auBerhalb der Aue ange-
legt, damit die gewiinschte Gewasserdyna-
mik nicht durch bauliche Anlagen einge-
schrankt wird und sich die geschaffenen Le-
bensraume und Biotope méglichst ungestort
entwickeln kénnen.

Aufgrund der umfangreichen Diskus-
sionen, Vorpriifungen und Optimierungen
konnte die urspriingliche Zeitplanung, die
den Abschluss des Planfeststellungsver-
fahrens flr das Jahr 1996 vorsah, nicht ein-
gehalten werden. Da bereits im Sommer
1996 aus bergbaulichen Griinden in einzel-
nen Abschnitten mit der Gestaltung der In-
deaue begonnen werden musste, um u.a.
gravierende betriebliche Einschrankungen
und wirtschaftliche Verluste fir den Tage-
bau zu vermeiden, wurde der vorzeitige Be-
ginn dieser Arbeiten bergbehdrdlich gestat-
tet. Dies wurde nur deshalb méglich, weil in
der Zwischenzeit mit allen Tragern &ffentli-
cher Belange uber die Trassierung, die mor-
phologische Gestaltung und die sonstigen
grundsétzlichen Fragen Einvernehmen her-
gestellt war und Zuversicht bestand, auch in
den noch streitigen Einzelfragen gemeinsa-
me Losungen finden zu kénnen.

Vor der abschlieBenden Entscheidung im
Planfeststellungsverfahren musste den Ein-
wendungen und Bedenken nachgegangen
werden, die von den betroffenen Grundei-
gentimern und Nutzungsberechtigten vor-
gebracht worden waren. Nachhaltig tangiert
war insbesondere die értliche Papierfabrika-
tion, die sich in Folge der Beseitigung des
Altgewassers mit betrieblichen Problemen
konfrontiert sah. Erst nach langeren Ver-
handlungen, Prifungen und Planerganzun-
gen konnte auch in diesem Fall eine allseits
akzeptierte technische Losung gefunden
werden.

Im September 1998 zeigte sich dann,
dass die Bemiihungen konsensuale Lésun-
gen mit allen Beteiligten bezlglich aller mit
der Verlegung der Inde zusammenhéngen-
den Fragen zu finden, letztlich erfolgreich
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waren. Der Planfeststellungsbeschluss fand
in der Region breite Zustimmung. Auf die-
ser Rechtsgrundlage wurde seither konti-
nuierlich mit dem laufenden Tagebaube-
trieb die Indeaue gestaltet; die Arbeiten
wurden durch einen ,Monitoring-Arbeits-
kreis" behordlich begleitet. Der in regel-
maBigen Abstanden vor Ort zusammen-
treffende ,Monitoring-Arbeitskreis” bietet
auch heute eine Plattform, alle Detailfra-
gen im Zusammenhang mit der Bauaus-
fihrung und dem seit April dieses Jahres
bereits laufenden Probebetrieb zusam-
men mit den fachkompetenten Vertretern
des Bergbaus, der Behérden, Verbande
und Gemeinden zu erdrtern und zumeist
auch schnell und unbiirokratisch erforder-
liche Entscheidungen zu treffen.

An dieser von der oberen Bergbehdrde
gewahlten pragmatischen und an den Zielen
der berg- und umweltrechtlichen Bestim-
mungen orientierten Verfahrensweise hat
sich auch nichts durch die im Jahre 2001 um-
gesetzte Verwaltungsreform im Lande NRW
geandert. Mit dem so genannten 2. Moder-
nisierungsgesetz ist das ehemalige Landes-
oberbergamt NRW aufgelést und als Abtei-
lung Bergbau und Energie in NRW in die Be-
zirksregierung Arnsberg integriert worden.
Die Abteilung hat nach wie vor ihren Sitz in
Dortmund. Anders als die Behérdenbezeich-
nung vermuten lasst, nimmt die Abteilung in
gleicher Weise wie das ehemalige Landes-
oberbergamt NRW landesweit die Aufgaben
der oberen Bergbehdrde wahr und besitzt
damit die Zustandigkeit fiir bergbaulich ver-
anlasste wasserrechtliche Entscheidungen.

Mit der Verlegung der Inde in ihr neues
Flussbett geht fir viele ein Traum in Erfil-
lung: Fir einen 12 km langen Flussabschnitt
der Inde ist es gelungen, den nattirlichen Ge-
wasserzustand wiederherzustellen. Die In-
deverlegung ist letztendlich ein gutes Bei-
spiel dafiir, dass Okologie und Okonomie
auch im Bergbau durchaus miteinander zu
vereinbaren sind.

Wir sind fest davon Uberzeugt, dass mit
der Verlegung und Renaturierung des Inde-
abschnitts etwas gelungen ist, was die Regi-
on nachhaltig pragen wird und ihr weitere
Entwicklungsperspektiven eroffnet, auch fir
den Zeitraum nach der Braunkohle. Gleich-
zeitig ist nach unserer Einschatzung das
Projekt Indeverlegung eine Keimzelle fiir die
Gestaltung weiterer Seen und natrlicher
Flusslaufe, also fir Elemente einer Gewas-
serlandschaft von herausragender Bedeu-
tung fir den Trinkwasser- und Gewasser-
schutz, fir den Arten- und Biotopschutz so-
wie fUr die Naherholung in der Region. Da-
zu winschen wir allen Akteuren ungebrem-
ste Kreativitdit und die Kraft, zukinftige
GroBprojekte gemeinsam und konsensual
durchfiihren zu kénnen.
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Die Verlegung der Inde -
bergbauliche Gestaltung einer Flussauenlandschaft

Dipl.-Ing. Arthur Oster, Eschweiler*

Die RWE Power AG betreibt im
Rheinland derzeit die Tagebaue
Garzweiler, Hambach und Inden
zur Gewinnung von Braunkohle
mit einer Jahresférderung von rd.
100 Mio.t. Der genehmigte La-
gerstattenvorrat dieser Tagebaue
umfasst rd. 3,8 Mrd.t Braunkoh-
le.

Der Tagebau Inden befindet sich
im Westen des Rheinischen Re-
viers. Das Abbaufeld erstreckt
sich zwischen den Ortschaften Al-
denhoven, Kirchberg, Merken und
Weisweiler Uber eine Flache von
rd. 45 km2 und beinhaltet einen
Restvorrat von rd. 560 Mio.1t
Braunkohle. Das Deckgebirge
umfasst zum Stand 2005 ein Vo-
lumen von rd. 1680 Mio. m3 Ab-
raum, so dass das Abraum zu
Kohle Verhaltnis mit einem Wert
von 3,3:1 als guinstig bewertet
werden kann. Die Jahresforde-
rung betragt 20 bis 22 Mio.t
Braunkohle und dient ausschlieB-
lich zur Versorgung des Kraft-
werks Weisweiler. Diese Forder-
menge soll aus heutiger Sicht bis
etwa in das Jahr 2030 aufrechter-
halten werden.

Die Gewinnung im Tagebau Inden
erfolgt mit vier Schaufelradbag-
gern im Schwenkbetrieb mit in
den nachsten Jahren éstlicher Ab-
baurichtung. Vor dem Hintergrund
einer planméaBigen Tagebauent-
wicklung muss der das Gewin-
nungsfeld in Nord-Stid-Richtung
durchquerende Fluss Inde Ende
2005 bergbaulich in Anspruch ge-
nommen werden (Bild 1). Als Er-
satz wurde auf Grundlage des
Planfeststellungsbeschlusses
vom 10.09.1998 eine ,neue” Inde
auf einer Lange von rd. 12 km
erstellt. Der Uberwiegende Teil der

*Dipl.-Ing. Arthur Oster, Leiter Tagebau Inden der RWE
Power AG Essen/Kéin

,heuen“ Inde, rund 10 km, liegt in-
nerhalb des Tagebaufeldes.
AuBerhalb befinden sich die bei-
den Anschlussabschnitte bei La-
mersdorf und Kirchberg, die eine
Lange von insgesamt rund 2 km
aufweisen.

Gestaltung der ,neuen Inde

Die heutige Inde

Die Inde entspringt im Hohen Venn in
Belgien und mindet nach rd. 44 km bei
Julich-Kirchberg in die Rur. Die Abfluss-
mengen der Inde schwanken stark mit zum
Teil hohen Abflussspitzen. So betragt die
Mittelwasserfiihrung an der Mindung Gbli-
cherweise rund vier m3/s, wohingegen der
groBte Hochwasserabfluss in den vergan-
genen dreiBig Jahren mit 83 ‘'m3/s gemes-
sen wurde. Im 359 km?2 groBen Einzugs-
gebiet der Inde leben heute rd. 150000
Menschen. In den heutigen vergleichswei-
se naturfernen Zustand wurde sie auf
Grund einer zunehmenden Bevolkerungs-
dichte sowie im Zuge der Industrialisierung
des 20. Jahrhunderts versetzt, welche ei-
ne verstérkte Nutzung der Wasserkraft mit
sich brachte. Vollstandig ausgebaut wurde
die Inde Mitte des letzten Jahrhunderts mit
Begradigungen, Sohl- und Bdschungsbe-

2 Die begradigte Inde dstlich des Tagebaus

festigungen sowie Eindeichungen. Auf
Grund dieser anthropogenen Einflisse
fehlt der heutigen Inde das urspriingliche
Erscheinungsbild einer Auenlandschaft
(Bild 2) [1].

Leitbild und Gestaltungskon-
zept

Das demgegeniber naturnahe Konzept
fiir die Gestaltung der ,neuen* Inde ist un-
ter Berlicksichtigung 6kologischer Aspek-
te an das historische Erscheinungsbild der
Inde angelehnt. Auf Grundlage von histori-
schen Dokumenten, unter anderem den
Kartierungen von Tranchot (1806/1807)
und den PreuBischen Landesaufnahmen
(1893), wurde ein Leitbild ermittelt, wel-
ches charakteristisch fur einen Tiefland-
Fluss ist. Dieses ist gekennzeichnet durch
einen flachen Hauptlauf mit gewundener,
maandrierender Linienfiihrung in einem
breiten Niederungstal.

Das auf Grundlage des Leitbildes erar-
beitete Gestaltungskonzept sieht fir die
.neue” Inde eine Landschaft mit Mittelwas-
serbett vor, welches von flach geneigten
Auenflachen umfasst wird.

An die Auenflachen schlieBen sich auf-
zuforstende Boschungsbereiche mit einer
Hohe von durchschnittlich rund 5 m an, die
einen landschaftsgerechten Anschluss an
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Tagebau Inden
Stand 2005 “ %

1 Der Tagebau Inden sowie alter und neuer Verlauf der Inde

das Umgebungsgelande sicherstellen.
Das flach einfallende Héhenprofil der Aue
ermoglicht das Entstehen eines abwech-
selungsreichen Lebensraumes (Bild 3).
Hierfir wurden unter anderem Aufschit-
tungen und Mulden angelegt, wodurch
weite Bereiche mehr als 30 Tage im Jahr
tUberflutet sein werden und sich eine natlr-
liche Weichholzaue entwickeln kann.
Hoher gelegene Bereiche mit 5 bis 30
Uberflutungstagen im Jahr ermdglichen
die Ausbildung einer Hartholzaue. Flutmul-
den, Altarmansatze, Kolke, Buchten, Buh-
nen, Storsteine, Grobschotterflachen, To-
tholzelemente und Roéhrichtzonen tragen
zusétzlich zur abwechselungsreichen und
okologisch wertvollen Gestaltung der Inde-
aue bei [1, 4, 5].

Ein Teil der gewéasserabhangigen Fau-
na benotigt feuchte Offenlandstandorte.
Daher wurden gemaB Gestaltungskonzept
neben rd. 71 ha Gehélz- und Waldflache
auch rd. 45 ha Wildkrautflache und rd.
10 ha extensiv zu bewirtschaftende Griin-
landflache vorgesehen. Es wurden insge-
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samt rd. 400000 Geholze in der Indeflur
gepflanzt, von denen rd. 225000 in der
Weichholz- und rd. 60000 in die Hartholzaue
sowierd. 115000 in den Boschungsbereichen
eingebracht wurden. Typische Weichholzau-
engehoize sind Schwarzerle, Gemeine Esche
und diverse Weidenarten. In der Hartholzaue
sowie in den Boschungsbereichen wachsen
unter anderem Hainbuche, Stieleiche und
Schiehe.

Somit orientiert sich das Gestaltungs-
konzept unter anderem durch die Berick-
sichtigung der zahlreichen und vielféltigen
Lebensraumelemente an den Anforderun-
gen des Biotop- und Artenschutzes.

Dariiber hinaus ladt die ,neue” Inde im
Sinne einer ruhigen Naherholung zu Wan-
derungen entlang der hierfir hergerichte-
ten Wanderwege ein.

Randbedingungen fiir Linien-

filhrung und Breite

Die Linienfiihrung der ,neuen” Inde wur-
de maBgeblich durch Tagebaugeometrie
und -fortschritt bestimmt. Die Hauptein-
flussfaktoren auBerhalb des Tagebaufel-
des waren die zu bertlicksichtigenden vor-
handenen bzw. geplanten Flachennutzun-
gen. Héhenzwangspunkte ergaben sich
durch die zu erstellenden Anschliisse an
das vorhandene Indebett.

Auf Grund dieser Randbedingungen
wird die ,neue” Inde auf der Rekultivie-
rungsseite westlich um den Tagebau her-
umgefihrt und bei Lamersdorf und Kirch-
berg an das vorhandene Indebett ange-
schlossen. Unter Berlicksichtigung unter
anderem der Flachennutzungsvorgabe
des Braunkohlenplanes wurde hierfur eine
rd. 12 km lange Auenlandschaft mit einer
durchschnittlichen Breite von 125 m kon-
zipiert.

Im Tagebaufeld wurden diejenigen Be-
reiche der ,neuen” Inde, die ausschlieBlich
an landwirtschaftlich genutzte Flachen an-
schlieBen, in einer Breite von bis zu 350 m
angelegt, um eine Reduzierung der an-
thropogenen Stéreinflisse auf die Aue und
einen ausreichend breiten Lebensraum far
Pflanzen und Tiere zu erreichen.

AuBerhalb des Tagebaufeldes waren vor-
handene und geplante Nutzungen maBge-
bend fir die Gestaltung der ,neuen” Inde.
Zum Beispiel bestimmen sidlich von
Kirchberg die schitzenswerten Waldbe-
stande ,Auf der Auel” und ,Fuchstal* sowie
die Immissionsschutzanlagen des Tage-
baus Lage und Ausdehnung der Inde [1].

Durchfithrung der BaumaB-
nahmen

Regelprofil der Indeflur
Die Gewinnung der Braunkohle mit
GroBgeraten im Tagebau erfordert das Ab-

b

Auesubstrat (3 m)

Mittelwasserbett

|j«—— Indeflur —
landwirtschaftliche nd

Rekultivierung
\ e l«— Indeaue —>

Mittelwasser

L

Abdichtung (1,5 m)

1 Unterplanum
\ far Indeflur

4 Regelprofil fiir die Abschnitte innerhalb des Tagebaufeldes

senken des Grundwasserspiegels bis un-
ter das Kohlefléz zur Gewahrleistung eines
grundwasserfreien und sicheren Abbaus.
Auf Grund des damit einhergehenden
groBen Flurabstandes des Grundwassers
im Bereich der ,neuen” Inde. musste diese
durch Einbringen einer mineralischen Ab-
dichtung aus Loss abgedichtet werden.
Im Bild 4 wird das Regelprofil der Inde-
flur innerhalb des Tagebaufeldes schema-
tisch dargestellt. Das Unterplanum als Ba-
sis fur die darauf aufbauende Abdichtung
besteht aus einer mindestens flinf Meter
machtigen Schicht aus sandigem Material.
Darauf folgt eine 1,5 m méachtige Schicht
aus bergfeuchtem Loss zur Abdichtung
der Indeflur. Die Abdichtung wird seitlich
bis zur Hoéhe des Mittelwasserspiegels
hochgezogen und verlauft parallel zur
Gelandeoberflaiche. Sie verhindert das
Trockenfallen des Flusses bzw. die Durch-
stromung des Tagebaubdschungssystems
und gewahrleistet einen dauerfeuchten Zu-
stand der darliber liegenden Substratschicht
als Voraussetzung fur eine naturnahe Aue.
Auf die Abdichtung wurde mit einer Méch-
tigkeit von drei Metern Auesubstrat aufge-
tragen, eine Mischung aus Kies, Loss und
Sand. Das hinsichtlich der KorngréBenver-
teilung breitbandige Auesubstrat musste
einen Kiesanteil von ca. 20 % und einen
Feinkornanteil von mindestens 20 % auf-
weisen, um seinen Funktionen als kultur-
fahiges Material sowie als Erosionsschutz
der Abdichtungsschicht gerecht zu wer-
den. Der Feinkornanteil ermoglicht in Be-
reichen ohne nennenswerte Stromung ei-
nen optimalen Pflanzenwuchs. Dagegen
wird in Strémungsbereichen der Feinkor-
nanteil teilweise abtransportiert, wodurch
sich dann ein stabile Deckschicht aus mit-
tel- bis grobkarnigem Kies ausbilden kann.
Auf Grund andersartiger Rahmenbedin-
gungen ergaben sich Unterschiede im Auf-

bau des Regelprofils zwischen im Tage-
baufeld gelegenen Inde-Abschnitten und
denjenigen, die auBerhalb des Tagebau-
feldes liegen.

Innerhalb des Tagebaufeldes konnte
das Regelprofil im Absetzerbetrieb und mit
Erdbaugeraten auf verkipptem Gelande
erstellt werden, da auf Grund der bergbau-
lichen Inanspruchnahme das urspringli-
che topographische Relief nicht mehr vor-
handen ist. Demgegeniiber war in Ab-
schnitten auBerhalb des Tagebaufeldes le-
diglich ein Sonderbetrieb mit Erdbaugera-
ten maglich, in dessen Rahmen Gelande-
einschnitte erstellt und, soweit topogra-
phisch méglich, als Auenlandschaft aus-
gebaut wurden.

Fir den Sonderbetrieb wurde das Re-
gelprofil modifiziert und somit an die an-
dersartigen Rahmenbedingungen ange-
passt. Abweichend von dem im Bild 4 dar-
gesteliten Regelprofil wurde das unverritz-
te Gebirge als Unterplanum genutzt. Hier-
fir wurde die Standsicherheit des Unter-
planums im Rahmen der Qualitatssiche-
rung (iberpriift und, wo erforderlich, durch
das Einbringen von kiesigem Material er-
héht. In Zonen mit relevanten tektonischen
Unstetigkeiten wurden flachig Geokunst-
stoffe fachgerecht eingebaut, die die Ab-
dichtungsschicht vor Dehnungsbeanspru-
chungen schitzen sollen. Auf das Unter-
planum wurde als Abdichtungsschicht in
der Regel bergfeuchter Loss mit einer
Machtigkeit von 0,8 m aufgebracht, falls
nicht der nattrlich anstehende Ton als Ab-
dichtungsschicht genutzt werden konnte.

Das Einhalten der Anforderungen an die
Abdichtung  hinsichtlich  Homogenitat,
Feinkornanteil, Dichte und Durchlassigkeit
wurde in allen Abschnitten trotz unter-
schiedlicher Einbauweise gewahrleistet.
Hierflr war ein dreistufiges Qualitatssiche-
rungsprogramm verantwortlich, welches
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folgende Kontroll-Instanzen aufwies:
@ Erstliberwachung:
bei Eigenleistung: Uberwachung durch
die Markscheiderei und das Geotechni-
sche Labor von RWE Power
bei Fremdleistung: Eigenliberwachung
durch den Unternehmer sowie Kontrol-
len durch die Markscheiderei und das
Geotechnische Labor von RWE Power
® AbschlieBende Fremdiiberwachung von
Eigen- und Fremdleistung durch das Geo-
technische Biro Prof. Diillmann, Aachen
® Abnahme durch das Bergamt Diren. [1,4]

Durchfiihrung des Indebaus

mit GroBgeréaten

Die BaumaBnahmen im Rahmen der In-
deverlegung begannen 1996 unter standi-
ger geotechnischer Begleitung und dauer-
ten bis Anfang 2005 an. In diesem Zeit-
raum wurde abschnittsweise die Indeflur
innerhalb und auBerhalb des Tagebaufel-
des erstellt, zahlreiche Sonderbauwerke
realisiert sowie Einsaaten und Geholz-
pflanzungen durchgefiihrt. Grund fiir die
vergleichsweise lange Bauphase ist der
Tagebautechnik bedingte langsame Fort-
schritt des Abbaus im Schwenkbetrieb. Zu-
dem konnte die mineralische Abdichtung
lediglich in Monaten mit geeigneter Witte-
rung und vergleichsweise geringen Nie-
derschlagsmengen erstellt werden, da der
hierflr erforderliche Léss lediglich bei defi-
nierten Wassergehalten eingebaut werden
kann. Um dieses Zeitfenster zu verlan-
gern, wurde der Wassergehalt des Losses
im Vorfeld durch den Anbau von Winter-
weizen abgesenkt. Darliber hinaus wurden
zwischenzeitlich kleine Lossdepots ange-
legt, die zum Schutz gegen Vernassung
vollstandig mit Folie ummantelt wurden.

Die Erstellung der rund 10 km langen In-
deflur innerhalb des Tagebaufeldes erfolg-
te gemé&B Regelprofil, woflr die erforderli-
chen Materialien auf der Gewinnungsseite
mit einem Schaufelradbagger abgebaut
und Uber Bandanlagen zum Absetzer ge-
férdert wurden. Auf Grund der hohen An-
forderungen an das zu verkippende Mate-
rial und an den Einbau waren umfangrei-
che gewinnungsseitige Materialbeprobun-
gen im Vorfeld und auf den Strossen sowie
eine entsprechende Materialdisposition er-
forderlich.

Das jeweils bendtigte Material wurde
vom Absetzer grundséatzlich in Hochschiit-
tungen auf die planerisch vorgegebenen
Héhen angekippt und im Anschluss, ab-
héngig von der Materialfunktion (Planum,
Abdichtung oder kulturfahiges Material/
Erosionsschutz), mit Erdbaugeraten bear-
beitet (Bild 5,6 und 7). Hierbei wurde das
Planieren von Planum- und Abdichtungs-
material von Planierraupen durchgefiihrt,
die mit GPS-Steuerungshilfen auf Grund-
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6 Der Absetzer 737 beim Ankippen der Uferbéschung; im Vordergrund das noch trockene Indebett

7 Die ,neue” Inde zwischen Rekultivierung und Tagebau
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lage digitaler Gelandemodelle ausgerdstet
waren, um dadurch das komplizierte Inde-
Relief effizient profilieren zu kénnen. Im
Anschluss an das Planieren wurde das Ab-
dichtungsmaterial mit einem schweren Vi-
brationswalzenzug verdichtet, der mit ei-
nem System zur flachendeckenden, dyna-
mischen Verdichtungskontrolle (FDVK)
ausgeristet war. Dieses System ermég-
lichte eine qualitativ hochwertige und ko-
stenoptimale Realisierung der Anforderun-
gen an die Abdichtung bezliglich der Was-
serdurchlassigkeit. Demgegentiber wurde
das kulturfahige Auesubstrat in der Regel
nicht planiert, um wachstumshemmende
Bodenverdichtungen auszuschlieBen.

Durchfiihrung des Indebaus

im Sonderbetrieb

Die aufsummiert rund drei Kilometer lan-
gen Abschnitte auBerhalb des Tagebaufel-
des sowie im Bereich Tagesanlagen wur-
den im Fremdunternehmer-Sonderbetrieb
mit konventionellen Erdbaugeraten ab-
schnittsweise erstellt (Bild 8 und 9).

Die Erstellung erfolgte im Zeitraum von
Ende 2002 bis Anfang 2005 auf Grundlage
des bereits dargesteliten modifizierten Re-
gelprofils und beinhaltete die Arbeitsschrit-
te Rodung, Erstellen des Geléndeein-
schnittes, Einbau von ggf. Abdichtungs-
material und Auesubstrat, Realisierung der
Sonderbauwerke sowie Einsaat und Be-
pflanzung. Im Rahmen dieser Arbeitsschrit-
te wurde ein Massenumschlag von rd.
1800000 m3 Bodenabtrag, rd. 140000 m?3
Abdichtungsmaterial und rd. 510000 m?
Auesubstrat bewerkstelligt. Um die mit die-
sem Massenumschlag verbundenen Staub-
und Larmemissionen maéglichst gering zu
halten, wurden verschiedene MaBnahmen
ergriffen. Die transportintensiven BaumaB-
nahmen wurden, soweit mdglich, in den re-
genreichen Herbst- und Wintermonaten
durchgefiihrt. Anteile des Bodenabtrages,
die als Abdichtungsmaterial wieder ver-
wertbar waren, wurden selektiv gewonnen
und méglichst nah zum Abtragungsort zwi-
schendeponiert, um dadurch den Staub
und Larm verursachenden Transportauf-
wand zu minimieren. Daruber hinaus wur-
de die Deckschicht viel befahrener Trans-
portstrecken, die im Rahmen des Inde-
baus angelegt wurden, entweder vermor-
telt oder als wassergebundene Trag-
schicht angelegt, um auch dadurch die
Emissionen zu reduzieren [2,5].

Sonderbauwerke

Im Rahmen der Indeverlegung wurden
bislang 4 betriebseigene Briicken, eine
Wirtschaftswegebriicke und 2 flr FuBgan-
ger gebaut (Bild 10). Samtliche Bricken
sind hinsichtlich der lichten Weite derart
ausgelegt, dass sie eine dkologische Durch-

10

9 Geldndeeinschnitt mit teilweise sichtbaren Geokunststoffen

géangigkeit erlauben und somit die Gewas-
serfunktion als Lebensraum verbindendes
Element nicht einschranken.

Neben den Briickenbauwerken wurden
ein Abzweigbauwerk, Sohigleiten und
Sandfinge erstellt. Die Sandfange haben
hinsichtlich ihrer Funktion temporéaren
Charakter und ermdglichen das Absetzen
des Auesubstrat-Feinkornanteils, der an-
fanglich ausgesplilt werden kann, um einer
damit einhergehenden zeitlich begrenzten
Eintriibung des Unterlaufs der ,neuen” In-
de zu begegnen. In erosionsgeféhrdeten
Gewasserabschnitten, in denen auf Grund
ihrer Linienflihrung erhéhte Strémungsge-
schwindigkeiten vorherrschen kdénnen,
wurden zur Stabilisierung der Deckschicht
Steinschittungen eingebracht. Darliber
hinaus kamen ingenieurbiologische MaB-
nahmen in Abhangigkeit vom Stromungs-
angriff zur Anwendung, wie z.B. Landschafts-
rasen zur Erosionssicherung, Geholzpflan-
zungen und Faschinen [4,5].

Flutung der ,neuen“ Inde

Im Zuge der Erstellung der einzelnen
Bauabschnitte fur die ,neue” Inde wurde
Stuimpfungswasser in das Mittelwasserbett

eingestaut. Durch dieses Vorgehen wurde
eine friihzeitige Entwicklung der Flora und
Fauna in den fertig gestellten Arealen er-
reicht.

Die eigentliche Flutung der ,neuen” Inde
erfolgt auf Grundlage eines Gewasserum-
schlusskonzeptes in drei Phasen mit zu-
nehmenden Abflussmengen.

Hierfur wurde an der flussaufwérts gele-
genen Anschlussstelle Lamersdorf ein
Kombinationsbauwerk aus Spundwand-
profilen und einer Tragerbohlenwand er-
richtet, dass den urspriinglichen Hochwas-
serdamm an dieser Stelle ersetzt (Bild 11).
Das Ziehen einzelner Elemente der Tra-
gerbohlenwand ermdglicht eine Steuerung
der Wassermenge. Gleichzeitig wurde an
der Anschlussstelle Kirchberg ein Durch-
bruch zur vorhandenen Inde geschaffen,
um einen ungehinderten Abfluss zu ge-
wahrleisten.

GemaB Umschlusskonzept wurden seit
Mitte April 2005 in einer ersten Phase die
Abflussmengen derart gesteuert, dass zwi-
schen 0,3 m3/s bei Niedrigwasserabfluss
und 11,8 m¥s bei einem Jahrhundert-
Hochwasser durchgeleitet werden kén-
nen.
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In der zweiten Phase, die Mitte Mai 2005
begann, wurden die potentiellen Abfluss-
mengen weiter stufenweise gesteigert, wo-
durch bei einem Jahrhundert-Hochwasser
bis zu 23,2 md/s durchgeleitet werden
kénnen.

Durch diese Vorgehensweise wird das
aquatische Leben behutsam auf die geén-
derte Wasserqualitat und Stromungssitua-
tion umgestellt und eine sukzessive Bil-
dung des Sohlendeckwerks durch Aus-
spulen der Feinkornanteile erméglicht. Die
in der zweiten Phase eingesteuerten Ab-
flussmengen konnen bereits zu ersten
Uberflutungen des Auebereichs flhren
und erlauben das Einspllen von weiteren
Samen.

In der dritten Phase wird eine Aufteilung
der Abflussmengen zwischen vorhande-
ner und ,neuer” Inde von etwa 1:1 ange-
strebt, bevor voraussichtlich im September
2005 der vollstandige und damit endguilti-
ge Umschluss erfolgen wird.

Nachbereitende MaBnahmen
Die Gestaltung eines naturnahen Fluss-
abschnittes auf verkipptem Tagebau-

gelande setzt neue Standards in der Wie-
dernutzbarmachung bergbaulich bean-
spruchter Flachen. Vor dem Hintergrund
eines sich erst langsam einstellenden oko-
logischen Gleichgewichts und auf Grund
der sparlich vorhandenen Erfahrung mit
derartigen Projekten sind ein Pflege- und
Entwicklungsplan sowie ein Monitoring-
Programm entwickelt worden. Im Rahmen
des Monitoring-Programms werden hydro-
dynamische, morphologische und land-
schaftsékologische Entwicklungen beob-
achtet und dokumentiert wie z.B. die Er-
fassung von Daten Uber Abflussmengen,
Wasserglte und Geschiebe.

Der Pflege- und Entwicklungsplan stellt
diejenigen MaBnahmen dar, die zur lau-
fenden Sicherung und zum Erreichen der
Entwicklungsziele des Gewassers ergrif-
fen werden missen. Diese Eingriffe sollen
sich unter Beriicksichtigung der Konzepti-
on als eine sich selbstandig entwickelnde
naturnahe Auenlandschaft auf das Not-
wendige beschranken und lediglich len-
kend zur Gewahrleistung der sicherheitli-
chen, wasserwirtschaftlichen und 6kologi-
schen Belange geschehen [4,5].

10 FuBgéngerbriicke bei Kirchberg

11 Absperrbauwerk an der Anschlussstelle Lamersdorf
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Die 6kologische Entwicklung
Im Jahr 2003 erfolgte erstmalig eine Be-
standsaufnahme von Fauna und Flora, die
sowohl die neuen Indeabschnitte wie auch
flussauf- und flussabwarts angrenzende
Altland-Flachen einbezog. Die fir die Be-
standsaufnahme beprobte flussabwaérts
gelegene Altland-Flache wurde bereits im
Jahr 2000 renaturiert im Rahmen eines
Projektes zur Wiederherstellung des natir-
lichen Zustandes (RIPARIA-Projekt). Im
Gegensatz zu der Inde in Altland-Berei-
chen, die als FlieBgewasser typisiert wird,
war die ,neue” Inde zum Zeitpunkt der Be-
standsaufnahme ein nicht an den Fluss-
verbund angeschlossenes Stillgewasser.
Die Ergebnisse der Untersuchung zei-
gen, dass eine Besiedlung der neu ge-
schaffenen Indeabschnitte mit zahlreichen
Tier- und Pflanzenarten bereits eingesetzt
hat. Darliber hinaus wurde festgestellt,
dass die Artenvielfalt der ,neuen® Inde
Uber derjenigen des flussaufwarts gelege-
nen begradigten Flussabschnittes des Alt-
landes liegt. Selbst im Vergleich mit dem
im Rahmen des RIPARIA-Projektes unter
naturschutzfachlichen Aspekten renatu-
rierten Flussabschnitt konnten Teilberei-
che der ,neuen® Inde mit héherer Arten-
vielfalt sowie Seltenheit der aufgefunde-
nen Arten beeindrucken. Hervorzuheben
sind unter den festgestellten Vogel-Arten
unter anderem der bundesweit vom Aus-
sterben bedrohte und in Nordrhein-West-
falen (NRW) als ausgestorben klassifizier-
te Flussuferlaufer und der in NRW stark ge-
féhrdete Steinschmétzer. Erwéhnenswert
ist auch unter den Amphibien die ver-
gleichsweise groBe Kreuzkrétenpopulation
sowie die Artenvielfalt der Libellen (Bild 13).
Die 6kologische Entwicklung der neuen
Indeabschnitte wird gepragt sein vom
Wandel — ausgehend von einem einge-
stauten Stillgewéasser hin zu einem an die
Inde angeschlossenen FlieBgewasser. Die
im Jahr 2003 vorgefundenen Tierarten, die
Stillgewasser bevorzugen, werden auf vor-
aussichtlich verbleibende Stillgewasser-
Bereiche, wie wassergefiillte Mulden und
Altarme, zurlickgedréngt werden. Demge-
genuber werden FlieBgewasser-typische
sowie hinsichtlich der Besiedlungsge-
schwindigkeit weniger mobile Arten ein-
wandern, wodurch insgesamt der natur-
schutzfachliche Wert der neuen Inde von
einem hohen Niveau ausgehend weiter
steigen wird [3].
Fazit und Ausblick
Vor dem Hintergrund der planmaBigen
Entwicklung des Tagebaus Inden in ostli-
cher Richtung muss der dort verlaufende
Fluss Inde Ende 2005 bergbaulich in An-
spruch genommen werden. Vorher mus-
ste, als Ersatz fir das rd. 4,5 km lange
Flussbett, eine Flusslandschaft vorwie-
gend im Rahmen der Wiedernutzbarma-

ih!
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13 Libellen in der Indeaue

chung als westliche Umgehung des Tage-
baus angelegt werden.

Das hierfiir aus historischen Dokumen-
ten ermittelte Leitbild sieht, im Gegensatz
zur anthropogen gepragten heutigen Inde,
eine naturnahe und weitrdumige Fluss-
landschaft mit Hart- und Weichholzauen
vor, in der ein Mittelwasserbett maandriert
(Bild 12). Diese Gestaltung soll, in Verbin-
dung mit den zahlreichen eingebrachten
Landschaftselementen wie zum Beispiel
Flutmulden, Altarmanséatze und Kolke, ei-
ne artenreiche und 6kologisch hochwerti-
ge Auenlandschaft erméglichen (Bild13).

Die Haupteinflussfaktoren auf die Lini-
enflinrung waren Tagebaugeometrie und
-fortschritt sowie die geplanten und vor-
handenen Flachennutzungen auBerhalb
des Tagebaufeldes. Neben diesen Rand-
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bedingungen ergaben sich Hohenzwangs-
punkte auf Grund der hydraulischen Anfor-
derungen.

Die Indeflur wurde unter Beriicksichti-
gung der geplanten Linienflihrung auf
Grundlage eines Regelprofils angelegt, wel-
ches ein standfestes Planum, eine Abdich-
tung und eine kulturfahige Auesubstrat-
schicht vorsieht. Dariiber hinaus schitzt die
Auesubstratschicht auf Grund ihres Anteils
an mittel- und grobkérnigem Kies die Ab-
dichtung vor Erosion.

Der Indebau erfolgte im Tagebaufeld im
Rahmen der Wiedernutzbarmachung im
Absetzerbetrieb, wodurch das einzubau-
ende Material gemaB Regelprofil und
Hohenvorgaben angekippt werden konnte.
Der sachgerechte Ausbau zu einer Auen-
landschaft wurde im Anschluss an den Ab-

setzereinsatz mittels Erdbaugeraten durch-
gefiihrt. Demgegenuber mussten auBer-
halb des Tagebaufeldes erst Gelandeein-
schnitte im Sonderbetrieb erstellt werden,
bevor der landschaftsgerechte Ausbau er-
folgen konnte. Das Einhalten der Anforde-
rung an die Abdichtung wurde durch ein
dreistufiges Qualitatssicherungsprogramm
kontrolliert und konnte trotz unterschiedli-
cher Einbauweise durchgehend gewéhrlei-
stet werden.

Die Flutung der ,neuen” Inde erfolgt auf
Grundlage eines dreiphasigen Gewasser-
umschlusskonzeptes und sieht zunehmen-
de Abflussmengen vor. Hierdurch kann suk-
zessiv ein Sohlendeckwerk gebildet wer-
den, eine behutsame Umstellung der aqua-
tischen Fauna auf die geénderten Leben-
sumstéande geschehen und weiteres Sa-
menmaterial eingespilt werden.

Im Anschluss an die Flutung wird ein
Monitoring-Programm zur Dokumentation
der hydrodynamischen, morphologischen
und landschaftsékologischen Entwicklung
der Indeflur durchgefiihrt sowie ein Pflege-
und Entwicklungsplan realisiert. Im Rah-
men des Pflege- und Entwicklungsplanes
soll lediglich behutsam lenkend eingegrif-
fen werden zur Gewabhrleistung der sicher-
heitlichen, wasserwirtschaftlichen und
6kologischen Belange.

Die okologischen Entwicklungen der
Lneuen” Inde sowie angrenzender Altland-
Flachen wurden erstmalig im Jahr 2003
aufgenommen, etwa 2 Jahre vor der Fer-
tigstellung des letzten Indeabschnittes. Er-
gebnis dieser Untersuchung ist, dass die
Lneue” Inde die Altlandflachen hinsichtlich
Artenvielfalt und Seltenheit der aufgefun-
denen Arten bereits im Jahr 2003 auf ho-
hem Niveau Ubertraf. Auf Grundlage der
prognostizierten Entwicklung kann davon
ausgegangen werden, dass dieser Arten-
reichtum weiter zunehmen und die ,neue”
Inde zum &kologischen Kleinod der Juli-
cher Borde aufsteigen wird.
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